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Einleitung

Im Rahmen des Seminas zur Wintschaftanformatik mochte ich das ,Dynamic HTML*®
(abgekirzt DHTML) vorgelen und vor dlem die neuen Mdoglichkeiten des DHTML im
Vergleich zum herkdmmlichen HTML erarbeiten.

Kritiker sagen, dass das dynamische HTML ene Erfindung von Markidrategen sa. I
DHTML nun wirklich eine vdllig neue Sprache zur Gestdltung von Webseiten oder wurde das
dtbekannte HTML einfach um einige Befehle erweltert?

Im ersen Kapitd meiner Arbeit gdle ich zuers kurz vor, was mit HTML dles moglich i,
um Websdten zu gestdten. Ich beschreibe aber nicht jeder einzelne HTML-Befehl, sondern
eklare nur grob die Grundidee bel der HTML-Programmierung. Weiter kommt ene
Aufzéhlung der einzelnen Websaitendemente, die mit HTML darstdlbar sind.

Im zweiten Teil présentiere ich das DHTML, was es is und welche ssine Grundkomponenten
and. Als Grundlagen des DHTML zéhlen:

HTML
Formatvorlagen (Style Sheets)
Skriptsprachen (JavaScript)

HTML ewédhne ich schon im erdgen Tel. Im Kapitd Formatvorlagen erklére ich kurz wie
man Style Sheets dles definieren kann. Skriptsprachen snd en bisschen schwieriger zu
vergehen, darum habe ich diesss Thema audfihrlicher behanddt. Hier schrelbe ich Uber
Funktionen, Event-Handler und Objekte. Dann kommt ein kurzes Kapitd Uber Fenster und
Frames, das genauso gut unter HTML stehen konnte.

Im dritten Kapitel zeige ich nun en konkretes Beispid einer DHTML-Sate. Hier stossen wir
auf ein Problem. Wegen der unterschiedlichen Entwicklung der Verson 3.0 auf der Verson
4.0 von Microsoft Internet Explorer und Netscagpe Communicator ist deren DHTML-Syntax
nicht genau glech. Ich zeige ds0 en konkretes Bespid zuerst mit Microsoft und dann mit
Netscgpe. Will man DHTML so programmieren, dass es sowohl auf Microsoft Internet
Explorer ab Verson 4.0 ds auch auf Netscape Communicator ab Verson 4.0 |auft, gibt es
dafir eine Cross-Browser-Losung. Als letztes Unterkapitel beschreibe ich kurz einige weltere
Effekte, die mit DHTML mdglich sind.



1 Madoglichkeiten mit HTML

HTML bedeutet ,Hypertext M arkup Language’. Dabel bedeutet Markup Language, dass es
dch um ene Auszechungssprache handdt. Als solche enthdt HTML Befehle zum
Markieren typischer Elemente eines Dokuments, wie Textabschnitte, Uberschriften, Absitze,
Ligten, Tabellen und Grafikreferenzen.

Das vorangestdlte ,Hypertext® deht fir die wichtigde Eigenschaft von HTML. Auf ener
HTML-Seate konnen namlich Verweise dehen, die entweder zu anderen Stellen auf der
gleichen Websate oder zu einer Websate auf einen rdumlich weit entfernten Rechner fuhren.
Somit ist es moglich dle Rechner der Welt zu vernetzen, was die Grundidee des World Wide
Websidt.

HTML beschreibt dso Dokumente. Dabel snd die Beschreibungsbefehle hierarchisch
gegliedert. Dokumente haben zum Bespid eine HintergrundSfarbe, enen Titd und enen
Text. Diese Elemente werden in HTML der Relhe nach aufgezéhlt und durch Kurzbefehle
abgegrenzt. Diese Kurzbefehle, die sog. tags, werden in spitzen Klammern geschrieben und
beschreiben nichts anderes ads Anfang und Ende eines Textdements. Zum Beispid wird ene
Uberschrift 1. Ordnung ganz einfach so dargestelIt:

<h1l>Uberschrift 1. Ordnung</hil>

Tags sehen meistens paarweise: <hl> beschreibt den Anfang der Uberschrift und </h1>
(gesprochen: End-h1) das Ende.

Einige Textdemente konnen auch Unterdemente enthdten. Ein Dokument kann einen Absaiz
mit ener fett markieten Stelle, ene Aufzéhlung mit einzelnen Ligenpunkie oder eine Tabele
mit Einzezelen enthdten. Solche Unterdemente werden enfach hierarchisch  am
Oberdlement angehangt. Beispie sweise wird eine Liste so geschrieben:

<ul >

<li>1. Listenpunkt</Ili>
<li>2. Listenpunkt</Ili>
</ ul >

<ul> hesst ,unordered lit” und markiert den Anfang ener nicht nummerierten Aufzahlung.
Die meigen tags snd nichts anderes as die Abklrzungen der entsprechenden englischen
Wortern. Mit ein bisschen Englischkenntnissen ist nicht schwierig zu erraten, dass <li> ligt
item" bedeutet und ein Listenpunktelement markiert.

HTML-Seaiten konnen auf jedem beliebigen Texteditor geschricben werden. Dabel muss die
Dated mit der Endung ,.htm" oder ,.html* abgespeichet werden. Nun it es Aufgabe des
Browsers die HTML-Dae am Bildschirm anzuzeigen. Die beschriebenen Textdemente
erscheinen dann, natlrlich ohne die entsprechen tags, optisch gut erkennbar und strukturiert
im Browsarfengter.

HTML ig nicht ,case-sengtive’, Gross-/Kleinschreibung spidt dso keine Rolle und HTML-
Qudltexte konnen in Grosshuchstaben oder in Gross-/Kleinschreibung eingegeben werden.

Ein grossr Vortele des HTML im Gegensatz zum DHTML id, dass HTML in dlen
Browsern lauft sowohl auf Microsoft Internet Explorer ds auch auf Netscgpe Navigator. In




DHTML igs be der Programmierung zwischen den zwel Browsern zu unterscheiden. Darauf
werde ich aber spédter noch genauer eingehen.

1.1 Grundstruktur einer HTML-Datei

Die ganze HTML-Datei wird vom tag-Paar <html> und </html> abgegrenzt, welches Anfang
und Ende der Websaite markiert. Innerhab dieses tag-Paar wird der head-Teill und der body-
Teil geschrieben.

Im head-Tell stehen die Angaben, die fir die Vewatung der HTML-Datel notwendig
and, wie Titd und Autor. Diese Angaben erschenen in der Kopfleiste des
Browserfengters und werden fir Bookmarks und Suchhilfen verwendet.

Im body-Tell sehen die egentlichen Informationen zum Aufbau der Websdte, wie
Textdlemente, Grafiken, Tone und Links.

<htm >

<head>
<title>Titel der Webseite</title>
</ head>

<body>
... Hyer komt der Inhalt der Webseite ..
</ body>

</htnm >

1.2 Textelemente

Wie schon ewdhnt kann man mit HTML verschieden Textelemente darstellen. Dazu gehdren
im lediglichten:

Uberschriften 1. bis 6. Ordnung, welche sich in der Grosse und im Zeilenabstand
unterscheiden.

Absitze, die eine Zdlenschatung verursachen. Absdize konnen zentriert, rechts- oder
linksblindig ausgerichtet werden.

Textformatierung, um Fettschrift bzw. Kursvschrift zu erzeugen.

Textabschnitte, die im Textfluss ausgerichtet werden konnen. In enem linksbiindigen
Text kann zum Beispie einen rechtshbiindigen Abschnitt definiert werden.

Aufzahlungen, die geordnet oder ungeordnet sein kdnnen. Eine geordnete Aufzéhlung
ig nummeriet eine ungeordnete benutzt lediglich en Aufzéhlungssymbol. Dieses
kann ein hohles Quadrat, ein gefllllter oder hohler Kreis sain.

Tabellen ohne oder mit Rahmenlinien unterschiedlicher Brate. Tabelen bestehen aus
enem Tabdlenkopf und enem Tabelenkdrper. Auch kdnnen verbundene Zdlen
gebildet werden, die Uber mehrere Spdten reichen. Innerhdb ener Tabdlenzdle
konnen dann zusdizlich die Textdemente verwendet werden, die ich hbis jetzt
aufgezéhlt habe.




All diese Elemente und den dazugehtrenden Hintergrund koénnen mit unterschiedlichen
Farben dargestdlt werden. Das gleiche gilt auch fir den Hintergrund der ganzen Sdte. Dabel
konnen theoretisch Uber 16 Millionen Farben dargestdlt werden. Davon zéhlen 16 ds
Standardfarben und ca weitere 140 ds vordefinierte Farben. Fir die Definition der Farben in
HTML-Programmierung gibt es verschiede Schrelbweisen auf die ich jetzt nicht tiefer
eingehen mdchte,

Auch konnen Websaiten sog. ,Links' (to link: verbinden, verknipfen) enthaten. Diese sind
nichts anderes ds arklickbare Worter oder Textabschnitte auf der Websaite. Klickt man auf
enen solchen Link, dann kommt man von ener Sele auf der Websdte zu einer anderen
Sdle auf der gleichen Websdte. Auch kann man von enem Link aus auf einer vollig anderen
HTML-Seite gdangen, die auf ene geographisch wet entfernten Server gespeichert id. Somit
i$ es moglich durch enfache Klicks vom enen Ende der Wet auf der anderen zu
,havigieren® (,,surfen’”).

1.3 Grafik auf einer Webseite

Ausser den verschiedenen Textdementen kann auf ener HTML-Seite auch ene Grafik
engefligt werden. Die Grafikdate sollte im Forma ,,.gif oder ,.jpeg* vorliegen, das ziemlich
mit dlen Browser kompatibd is. Dabe muss die Grafikdate mdglichs im gleichen
Verzeichnis der entsprechenden Websaite gespeichert werden damit Se problemlos auf dem
Bildschirm erscheint.

Wirklich Interessant wird es weter mit verweissengtiven Grefiken. Diese snd Grafiken mit
vordefinierten Bereiche, auf die man klicken kann. Wenn man mit dem Cursor Uber einen
solchen Bereich zeigt, dann verwanddt sch der Cursor in einer kleinen Hand, was anzeigt,
dass man hier klicken kann, um weter Informationen zu erhdten. Wird en solcher Klick
auggefihrt wird man dann automaisch auf ene anderen Stdle innerhdb der Websdte
verwiesen oder auf einer vollig neuen (vgl. Links).

1.4 Formulare

Mit Hilfe von Formulare kann man Informationen sammen und vom Client-Rechner an einen
Saver vesenden. In Formulare kann man die typische Elemente enbauen, die von
graphischen Benutzeroberfléchen her bekannt sind. Diese sind:

Texteingabefelder,

Eingabefelder fur Passwort,

Viereckige Auswahlkéstchen, von denen mehrere ausgewahit werden konnen,
Runde Auswahlkéastchen, von denen jewells nur eines ausgewahlt werden kann,
Schdtflachen fir das Absenden oder Riicksetzen des Formulars,
Aufklagppbare Ausvahlments,

Mehrzelige Texteingabebereiche mit Scrollbars.



2 Dynamic HTML: Was ist das?

Die neueste Entwicklung auf dem Gebiet des Web-Publishing i das Dynamische HTML
(DHTML). ,DHTML ig ein Oberbegriff fir die neuren Technologien, um Web-Seten ohne
Ruckgriff auf den Server dynamisch zu machen, und umfass HTML, Style Sheets und
Skriptsprachen (z.B. JavaScript).“! Was Style Sheets und Skriptsprachen sind werde ich
spédter erklaren. DHTML funktioniert nicht in dlen Verdonen der Microsoft- und Netscape-
Browser. Erst ab der Verson 4.0 des Microsoft Internet Explorer und ab der Verson 4.0 des
Netscgpe Communicator kann man mit DHTML arbeiten. Browser, die mit DHTML arbeiten,
konnen verschiedene ,dynamische® Effekte autometisch oder interaktiv. am  Bildschirm
aud 6sen. Solche konnen sain:

Texte oder Bilder dndern beim Darlberfahren mit der Maus ihre Farbe oder ihre
Grosse. Auch kénnen plétzlich andere Texte oder Bilder erscheinen.

Auf dem Bildschirm erscheinen schon fliessende Texte oder Animationen.

Man hat die M églichkeit verschiedene Seitenelemente mit der Maus zu verschieben.

Es konnen verschieden Textschichten oder Menulisten Ubereinander liegen.

Sogar komplexe, interaktive Spiele und Lerngtuationen snd moglich.

Be dl diesen Effekten muss der Browser nicht auf den Server zurlckgreifen und die
Websdate neu laden. Das ganze lauft schon fliessend, und eben ,,dynamisch* ab. Wenn man
enige interessante Effekte sdber erleben und ausprobieren mochte, so kann man diese unter
» Nttp:/Aww.danstel nman.com/dynduo/* unter dem Tited ,, DHTML Demos’ aufrufen.

2.1 Grundlagen des DHTML

In der Tat i DHTML keine eigentliche Erweiterung des HTML'’s in Gestdt neuer HTML-
Befehle. Es ig auch keine neue Programmiersprache. Viemehr nitzt DHTML neuere
Technologien aus wie Style-Sheets und vor dlem bestimmte neue Befehle in Scriptgprachen
wie JavaScript. Die Bads jedoch Bleibt immer noch HTML. DHTML besteh dso im
wesentlichen aus drel Telles

HTML gdlt die Grundbefehle (tags) mit Attribute zur Verfligung

Style Sheets (Formatvorlagen) ordnen den HTML-tags Formatei genschaften zu
Scriptsprachen konnen die HTML-tags, ihre Attribute und Formateigenschaften
meanipulieren und animieren.

Die ,Textbearbatung® fir Webssiten und die herkdmmliche Textverarbeitung (zB. mit MS
Word) kann man folgendermassen gegenilberstellen:?

Web-Seiten Textverarbeitungssystem (z.B. Word)

HTML Textbearbeitung

Cascading Style Sheets Formatvorlagen (z.B. Briefe oder Faxe)

Skripte (JavaScript oder VBScript) »Makras' (snd z.B. mit Visud Basc
programmierbar)

! Frank Heston, Klaus Schoening: Dynamic HTML, S. 5
2 Frank Heston, Klaus Schoening: Dynamic HTML, S. 13f




Dabe bedienen sch die Browsarn enes Objektmoddls. Dieser gdlt eine hierarchisch
angeordnete Menge von Objekten zur Verfigung, welche verschiedene Eigenschaften und
Methoden haben. Uber diese Objekte kann man mit Hilfe von Scriptsprachen auf die
Einzdeemente einer Websdate zurlickgreifen. Wie dieser Zugriff auf Websaitendemente Uber
Objekte funktioniert, erklareich im Kapitel 3.3.3 genauer.

Leider gibt es im DHTML auch einen Nachtell. Dieser ist dadurch entstanden, dass zwel
Firmen, Microsoft und Netscape, unabhéngig voneinander an der Entwicklung von DHTML
beigetragen haben. Der Grundaufbau i zwar immer gleich, jedoch lassen sch grob zwe
Versonen von DHTML unterscheiden: eine Microsoft- und eine Netscape-Verson.

Dieser Unterschied beruht darauf, dass die Objektmodelstruktur des Microsoft-Browser und
digenige des Netscape-Browser unterschiedlich aufgebaut is. Darum muss man bem
Programmieren von HTML imme spezifiziieren ob man mit Microsoft- oder Netscape-
DHTML arbeitet.

Will man hingegen eine DHTML-Sdte programmieren die auf beiden Browsern |auft, so gibt
es hiefir ene Cross-Browser-Losung, die sowohl von Netscape as auch von Microsoft
verdanden wird. Um die Unterschiede zwischen Microsoft- und Netscape-DHTML zu
erlautern, zeigen ich spéter im Kapitel 4 zwe Bespide.

Wie bereits eewdhnt iss DHTML aus drel Grunddemente aufgebaut: HTML, Formatvorlagen
(Cascading Style Sheets) und Scriptsprache (JavaScript). HTML habe ich schon im ergen
Kapitd kurz vorgesdlt. Im folgenden werde ich auf die zwe weteren Grundlagen des
DHTML néher eingehen.

2.2 Formatvorlagen (Style Sheets)

Formatvorlagen oder Style-Sheets snd ene unmittelbare Ergénzung zum HTML. Mit HTML
kann man Websatendemente definieren, fir die bestimmte Standardeigenschaften geten. Mit
Formatvorlagen i es mdglich diese Standardeigenschaften zu andern. Bespidsveise kann
man mit Syle-Sheets eine Uberschrift 1. Ordnung definieren, die éine andere Schriftgrisse, -
art oder —formatierung (fett oder kursv) hat ds Ublich. Ohne die Formatvorlage wirden die
Uberschrift in ihrer Standardauspragung immer gleich erscheinen.

Weter konnen wir auch bediebige Bedche ener HTML-Dae mit ener  egenen
Hintergrundfarbe, einem egenen Hintergrundsbild oder mit verschiedenen Rahmen versehen.
Auch konnen wir enzedne Websatendemente (Grafik, Textabsatz, Tabdle) pixegenau im
Browsarfenger platzieren.

Es gibt mehrere Sorachen zum Definieren von Style-Sheets. Die bekannteste ist die CSS
Sprache. CSS dent fir "Cascading Style Sheets' und wurde vom World Wide Web
Consortium eingefuhrt. Mit Cascading Style Sheets (CSS1) kann man Formatvorlagen loka
fir enen tag oder globa fir ene Gruppe von tags definieren. Die S0 definierten
Formatvorlagen sind wie eine Kaskade ineinander verschachtet, was die Bedeutung von
»Cascading” verdeutlicht.

Es gibt aso verschiede Arten, wie man HTML-tags Formatvorlagen zuordnen kann:

Inline-Formate werden enfach im betreffenden tag engeschrieben. Diese
Eigenschaften beziehen sch nur auf enen bedimmten tag (lokde Definition). Zum
Begod:

| <p style="fontsize:14pt“>Dies ist ein Absatz</p>




Diee Zdle beschrebt enen bdiebigen Absatz ener HTML-Sdte mit ener
Schriftgrosse von 14 Punkte.

Eingebettete Formate snd Formatvorlagen, die getrennt zwischen head- und body-
Tell ene HTML-Seite platziet werden und globa fir die ganze HTML-Sate gelten.
Eingebettete Formate stehen in einem <gyle> </style>-Block.

<htnl >
<head>
<title>Titel der Webseite</title>
</ head>
<styl e>
Hier kann man spezielle Eigenschaften, z. B. von
Uberschriften oder Absatze, definieren ..
</styl e>
<body>
... Inhalt der Webseite ...
</ body>
</htm >

Verknupfte Formatdefinitionen stehen in einer eigenen Datel. Diese externe Date
kaon zum Beispid die Ausorégung ,.css* haben. Mit ener solchen css-Dae kann
man Formatvorlagen definieren, die fir ene ganze Gruppe von HTML-Sdten gdten
sollen. Dies espat die mihsame lokde oder globde Definition innerhdb der
enzdnen HTML-Saten. Um ene Websdte mit ener FormatvorlagenDael  zu
vaknipfen, muss man die Websdte mit enem <link>-tag versehen, der einen
entsprechenden Verwels auf die css-Datel beinhdtet. Zum Beigoid:

<link rel =styl esheet href="nystyle.css" type="text/css">

rel=dyleshest verwelsd auf ener Formavorlage, href="mysylecss’ benhdtet den
Daenamen der Formatvorlagendate und type=“text/css’ gibt die Daenat an (in
diesem Fal css = Cascading Style Sheets).

Importieren des Style Sheets in die Date, ig ene wedtere Mdglichket um ene
externe Dael zu nutzen. Dabel wird die Date automatisch in die Websdte eingefligt.
Zum Beispie!:

<style type="text/css">
@ nport url (stylel.css)
</styl e>

In ener HTML-Date konnen auch mehrere Arten von Formatvorlagendefinitionen
vorkommen. In diessm Fdl haben dann individudle, lokde Formae vor dlgemeinen,
globalen Formatdefinitionen den Vortritt. Somit kann man ene ganze Gruppe von HTML-
Dateien mit den gleichen Formatdefinitionen versshen und enzene Daeen oder sogar
Sdtendemente mit  Eingebettete oder Inline-Formate abéndern. Diese Verschachtelung der
Formatdefinitionen in ener Art ,Kaskade® eklat die Bedeutung von ,Cascading” in
, Cascading Style Sheets'.



2.3 JavaScript

JavaScript it kein direkter Bestandtell von HTML, sondern eine eigene Programmiersprache.
Diese Sprache verfolgt zwar enige Grundideen der bekannten Programmiersprache Java, es
wurde jedoch zu dem Zweck geschaffen, HTML-Programmierern ein Werkzeug zu geben, um
Websaten zu optimieren und dynamisch zu gestdten. Mit Hilfe von Scriptsorachen werden
adso kleine Anwendungen und Methoden definiert, die direkt auf dem Client-Computer
augefthrt  werden  konnen ohne auf den Server  zurlickgrefen zu missen.  Die
Programmcodes werden aso vom jeweiligen Browser, Microsoft oder Netscape, decodiert
und ausgefiihrt ohne die Webseite neu zu laden.

JavaScript ist eine Scriptsprache die von Netscape entwickelt und lizenziert wurde. Deshab
ig die neuen Verson des Netscape-Browser dem Microsoft-Browser jeweils enen Schritt im
voraus. Netscape interpretiert seit Verson 4.0 den JavaScript-Standard 1.2. Einige Befehle
diesr Sprachverson werden auch vom Microsoft Internet Explorer 4.0 verstanden. Der
Microsoft Internet Explorer 4.x interpretiet daneben aber auch die Microsoft-eigene
Sprachvariante  Jcript und  zuséizlich die eigene  Skriptsprache VBScript  (Visud Basic
Script).

Beide Scriptsprachen orientieren sich jedoch am Standard fUr Internet-Scriptsprachen, an
ECMA-262. Das ECMA-Kommittee, dem verschiedene Software-Hersdler angehdren,
bemiht sch, auch im Bereich der Scriptsprachen einen dlgemenen Standard zu definieren,
sowieesbel HTML oder CSS Style Sheets der Fall war.

Die Problematik von DHTML besteht darin, dass JavaScript Uber die Objektmodele der
Browser auf die Websatendemente zugreft. Da die Objektmodelle der beiden Browser
unterschiedlich aufgebaut dnd, i auch der  Zugriff auf den jeweligen Objekten
unterschiedlich zu codieren. Die Herausforderung besteht nun darin mit Hilfe ener Cross
Browser-Losung die unterschiedlichen Arten des Zugriffs zu verdlgemenen. Im Kapitd 4
fuhreich ein solches Beispid auf.

Im Gegensatiz zu HTML und CSS1 ig JavaScript ,case-sensitive’, die Gross
/Kleinschreibung spielt aso beim Programmieren eine wichtige Rolle.

In einer Programmiersprache wie JavaScript gibt es fir Anfanger vide verwirrende Elemente:
Sonderzeichen, Variablen, Wenn-Dann-Anweisungen, Schlefen, Funktionen, Methoden,
Parameter, Objekte, Eigenschaften und anderes mehr. Um mit diesen Elementen richtig
umgehen zu konnen, igt dn langwieriger Lermnprozess und vid Ubung nétig. JavaScript ist
dazu dlerdings gut geeignet, wel es dne rddiv enfache Sprache i, ba de vide
Aufgabenbereiche einer vollgandigen Programmiersorache fehlen, zum Beispid Dinge wie
Arbeitsspeicherverwdtung  oder  Daeoperationen.  Aullerdem it JavaScript gut
durchschaubar, weil sch sane Programmrcodes stets auf die angezeigte oder anzuzeigende
Websaite beziehen.

2.3.1 Funktionen

»Eine Funktion ist ein Anweisungsblock. Ein Anwelsungsblock bestent aus zwel oder
mehreren Anwe sungen (Befehle), die innerhdb einer Gbergeordneten Anweisung oder
innerhab einer Funktion stehen. So kdnnen Anweisungshltcke beispidsweise innerhab einer
bedingten Anweisung (Wenn-Dann-Anweisung) oder innerhab einer Schleife sehen. Auch
dle Anweisungen, dieinnerhdb einer selbst definierten Funktion stehen, bilden einen
Anweisungsblock.“*Eine enfache Funktion wird so definiert;

! http://www.teamone.de/sel fhtml/teba. htma2



function zeigeText() {
alert (“Hallol!l*);

}

Mit Hilfe von Funktionen kann man eigene, in sich abgeschlossene JavaScript- Prozeduren
programmieren, die dann beim Aufruf der Funktion ausgefihrt werden. Dabel kann dieser
Aufruf auf verschiedenen Arten erfolgen, zum Beispid bam Klicken mit der Maus auf einen
Button. Wenn die Prozedur hingegen nicht innerhab einer Funktion steht, so wird diese direkt
beim Einlesen der Webseite ausgefuihrt.

Funktionen kénnen irgendwo auf dem HTML-Dokument definiert werden. Am besten
platziert man Se jedoch im oder unter dem Head-Teil. Diesist besser, well eine Websaite
stiickwel se geladen wird. Wenn dso ein Funktion am Ende einer HTML- Seite steht, kann es
vorkommen, dass zum Beispid Buttons und Textfelder am Bildschirm erscheinen bevor die
zugehdrige Funktion beraitsteht. Klickt der Anwender jetzt auf den Knopf erscheint eine

Fehlermeldung.

Der grundlegende Aufbau einer Webseite mit DHTML seht darum folgendermassen aus:

2. Style Sheets

3. JavaScript-
Funktionen

1. HTML

<htm >
<head>

<title>Titel der Webseite</title>

</ head>
<styl e>

... Her
</styl e>
<scri pt
... Hier
</script
<body>

...Her
auf . ..

</ body>
</ htm >

definieren wir unsere Style Sheets...

| anguage="JavaScri pt*“>

komren unsere JavaScri pt- Funktionen. ..

>

bauen wr unsere Webseite mt HTM-tags

Die JavaScript- Funktionen stehen in einem <script> </script> Block. Um zwischen den
verschiedenen Skriptsprachen zu unterscheiden, hat man das Attribut ., language=..."
eingefiihrt. Im Fale von JavaScript schreiben wir: language="JavaScript*. Steht der Code
hingegen in VBScript (Visud Basic Script) schreiben wir: language="VBScript”.

Funktionen kdnnen auch in einer separaten JavaScript-Datel definiert werden. Dasist sehr
niitzlich, wenn wir gleiche JavaScript- Funktionen in mehreren HTML-Dateien verwenden
wollen. Auf der HTML-Saite muss dann nur noch einen Verwels darauf gesetzt werden:
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<script | anguage="JavaScript" src="funktion.js"
type="text/javascript">
</script>

Wie bei den externen Formatvorlagen muss auch hier die Quelldatel angegeben werden
(src=source=Quelle), in diesem Fdl handdt es sich um einejs-Datel, und die Datenart
(MIME-Type) ist JavaScript.

2.3.2 Event-Handler

Funktionen konnen nicht nur von anderen Funktionen aufgerufen werden sondern auch mit
Hilfe von Event-Handler. Event-Handler (Ereignis-Behandler) snd ein wichtiges Bindeglied
zwischen HTML und JavaScript. Se werden ganz einfach in Form von Attributen in HTML-
tags geschrieben. Beispidsweise:

<inmg src="grafik.jpg® onClick="zeigeText()">

In diesem Begid ig ,onClick® en Event-Handler, er ,behanddt” sozusagen Ereignisse,
indem er ene JavaScript-Funktion aufruft. In diesem Fal wird die Funktion ,zeigeText’
aufgerufen sobadd man auf das Image (grafik.jpg) klickt. Event-Handler beginnen immer mit
,on“ und danach wird der Name des entsprechenden Ereignisses direkt angehangt (on + Click
= onClick). Insgesamt gibt es Uber 20 Event-Handler, den Sinn der meisten kann man, mit en
bisschen Englischkenntnisse, aus deren Namen ablesen Zum Beispid: onMouseOver, wenn
man den Cursor Uber ein Satendement verschiebt; onMouseMove, wenn man die Maus mit
gedriickter Maustaste bewegt; onAbort, wenn man im Browser auf den Stop-Button drlickt.

2.3.3 Objekte

Das Objekt-Konzept geht davon aus, dass jedes Browserdement ein Objekt darstellt. Diese
Objekte sind von einem bestimmten Typ (Klasse). Objekte, die von der glechen Klasse
dammen haben gleiche Eigenschaften und Methoden, jedoch mit unterschiedlichen Werte.
Be JavaScript gibt esvier Arten von Objekten:

HTM L-Objekte
HTML-Objekte umfassen praktisch dle tags einer Websdte, die mit JavaScript
manipuliert werden konnen. Zum Beispid: form, button, links, images.

Browser-Objekte

Im wesentlichen vergeht man darunter die Objekte window, document, history,
location, navigator. HTML- as auch Browser-Objekte sind konkrete Objekte, die
beim Laden der Seite automatisch angeegt werden und konnen enfach beniitzt
werden.

Vordefinierte Objekte

Bel den vordefinieten Objekten handdt es sich um Objekitypen, die sozusagen ds
~Kopievorlage® fur die Objekte dienen. Aus enem Objekttyp konnen wir beliebig
vide Objekte erzeugen, die dle fir diesen Objekityp definierte Eigenschaften und
Methoden besitzen. Beispiele sind: String, Array, Date, Math, Image.

Selbstdefinierte Objekte
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Auch hier handdt es sch um Objekitypen, mit dem Unterschied, dass wir hier die
Eigenschaften und Methoden salbst definieren miissen.

Die Objekte snd hierarchisch geordnet. Will man nun auf ein bestimmtes Element ener
Websate zugreifen, muss man ihn Uber die Objekthierarchie der Sete lokdideren. Dies
gechieht mit dem Punktoperator, zum Beispid:

| wi ndow. document . fornl. text 1

Daba geht ,window* fir das Browsafender, ,document” fir deren Inhdt, ,forml‘ verwes
weater auf das Formular mit dem Namen ,forml1* und schliedich ,textl® auf deren
Texteingebefdd ,text1l*. Wenn wir nun den Textinhdt von ,textl® andern wolle missen wir
nur schreiben:

| wi ndow. document . for L. t ext 1. val ue="neuer Text”

Die Anderung der Eigenschaften von Objekten kann man auch eeganter formulieren, indem
man ene Funktion schreibt, die diese Taigket audfihrt. Man kann zum Bespid ene
Methode ,changeText enflhren, um den Inhdt des Textengabefeldes ,textl® zu andern.
Also:

| wi ndow. docunent . forml. t ex1l. changeText (“neuer Text”)

2.3.4 Fenster und Frames

Mit HTML und JavaScript kaon man auch Websdten erddlen, die aus mehreren
Unterfenstern bestehen (Frames). Daba st jedes Unterfenster eine unabhdngige Websate
dar, das heist dass jedes Frame ds eigenstandige Websaite geladen werden kann. Zum
Beispid kann eine Websaite aus zwe Unterfengern bestehen. Das linke Unterfengter kdnnte
en Menlleise mit verschiedenen Buttons dargtellen, und das rechte kénnte as Anzeigefléche
dienen. Beém Klicken auf ein Button in der Menileiste wirde dann in der Anzeigefléche die
entsprechenden Webseite geladen.

Frames and auch in HTML moglich. Hier seht man dso schon, dass man HTML und
DHTML nicht klar abgrenzen kann. Allerdings snd Frames in HTML nicht besonders
praktisch, denn jedes Mad wenn eine neue Websate im Unterfenser aufgerufen wird, muss
diese neu geladen werden. In DHTML muss en Untefender hingegen nicht immer neu
geladen werden, sonder es kann enen enfachen Schichtenwechsd datfinden. Denn in
DHTML konnen ganze Schichten Ubereinander gelegt werden, wobel nur die oberste
angezeigt wird (vgl. Schichteneffekte im Kap. 3.4).
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3 Wie realisiere ich DHTML

Mit DHTML kann man nun eine Websate dynamisch &ndern. Es gibt unendlich vide neue
Effekte, die man mit DHTML dargelen kann. Dabel besteht ein Problem. Je nachdem, wie
die DHTML-Saten geschrieben snd, kdnnen se entweder nur im Microsoft Internet Explorer
a 4.0 (IE 4.0), nur im Netscape Communicator ab 4.0 (NC 4.0) oder in beiden Browsern
dargestellt werden. Verdgonen, die in beiden Browsarn laufen nennt man Cross-Browser-
Losungen. Wir sind zwar bereits schon bel der Version 55 des MS Internet Explorer und der
Verson 6.0 des Netscagpe Communicator (stand Ma 2001) angelangt, ich beschrénke mich
aber im Folgenden auf den Versonen 4.0, da diese die ersten sind, die DHTML interpretieren
konnen. Die weiteren Versonen interpretieren DHTML nattrlich auch problemlos.

Als néchges mochte ich eine DHTML-Sete eénma mit [E 40 und enmd mit NC 4.0
erzeugen und danach deren Cross-Browser-Loésung zeigen. Schliedich werde ich weltere
Effekte erwdhnen, die mit DHTML moglich snd. Diese Effekte werde ich nur kurz
beschreiben, ich werde aber nicht auf deren Programmierung eingehen.

Zwischen HTML und DHTML gibt es keine klare Unterscheidung. DHTML is mehr ,ene
logische Waeiterentwicklung, dass man Uber das Objektmoddl auf einzene Elemente ener
Websgite zugreifen kann* Denn bei IE 3.0 und NC 3.0 konnte man bereits auf eine
beschrankte Menge von tags zugreifen, fir die ein Objekt definiert war. Vordlem war das bel
Formulardemente (Buttons und Texteingabefelder) der Fdl, im Ganzen jedoch be ca 15

Objekttypen.

Be den Versonen 4.0 i nun fir jeden moglichen tag ein Objekt definiert, von der kleingen
Uberschrift bis zur horizontaen Linie. Man hat somit Zugriff nicht nur auf dlen existierenden
HTML-tags sondern auch auf dlen HTML-Attribute, die es gibt. Be der Versonen 4.0 stehen
gesamthaft ungefahr 80 Objekte zur Verfligung.

Man kann dch jetzt einfach vorsdlen, warum die Objektmodelle der beiden Browsern so
unterschiedlich aufgebaut sind. In der urspriinglichen 3.0-Verson waren die Objektmodelle
von IE und NC im Grundaufbau sehr dnlich. Durch die Erweterung auf die 4.0-Versonen
haben dch die Objektmoddle der beden Browsan auf unterschiedliche Weise
welterentwicket.

Ich mochte nun am Bespid dea Schichtendarstdlung mit DHTML diese Problematik
erléutern. Eine Schicht wird in den beiden Browsarn zwar mit densdben tag (<div>-tag)
aufgerufen, sewird aber in unterschiedlicher Welse bearbeltet.

3.1 DHTML in Microsoft?

Es soll eine Websdte dargestdlt werden bel der vorest nur zwel Buttons erscheinen. Beim
Driucken auf das eine Button soll dann darunter einen kurzen Text erscheinen, beim Driicken
auf den anderen soll dieser Text wieder verschwinden. Wie geht man da im Microsoft 1E 4.0
Vvor.

Zuerd muss man den anzuzeigenden Text in Form ener Schicht (Textbschnitt) definieren.
Eine Schicht fligen wir mit dem div-tag ein, div seht fur ,, divison®:

! Frank Heston, Klaus Schoening: Dynamic HTML, S. 142
2 Alle Codesim folgenden Text sind aus Frank Heston, Klaus Schoening: Dynamic HTML, S. 147f
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<di v id="ebenel” style="color: red; visibility:hidden;”>
Hi er kommt der vorerst unsichtbare Text
</ div>

Mit dem Attribut id="ebenel” kann man der div-Schicht den Namen ,ebenel” zuordnen und
macht se automatisch zu einem Objekt. Die Farbe der Schicht soll weiter rot sein und am
Anfang vergeckt (=hidden) bleiben. Diese beiden Eigenschaften werden mit dem Attribut
,Jdyle=* fedgehdten. Zwischen <div> und </div> kommt dann der Text, der bem Clicken
auf den Button erscheinen soll.

Jetzt missen die Funktionen definiet werden, welche die Schicht erscheinen und wieder
vaschwinden lassen.  Die  beden Funktionen nennen  wir  ,zeigeSchicht()*  und
,verbergeSchicht()“. Eine Schicht ist be Microsoft |IE ds dl-Objekt definiert. All-Objekte
and wiederum Tel enes ,dokument-Objekt, welcher seinersaits unter das ,,window-Objekt
seht. Um die Schicht ,,ebenel* anzusprechen schreiben wir dso:

| wi ndow. docunent . al | [, ebenel”]

oder verkiirzt:

| wi ndow. docunent . ebenel

bzw. ganz kurz:

| ebenel

Um die Schicht be Knopfdruck amzuzeigen oder zu verbergen, missen wir die Eigenschaft
der Schicht von unschtbar auf dchtbar setzen. Die Eigenschaften einer Schicht stehen
bekanntlich unter dem Attribut ,syle=". Das dyle-Attribut oder syle-Objekt it en
Unterobjekt der div-Schicht. Die Eigenschaft einer Schicht kdnnen wir also so ansprechen:

| ebenl.style

Um die Eigenschaft auf schtbar zu setzen, missen wir den Attribut von vishility:hidden auf
vighility:visble satzen. Die Funktion ,, zeigeSchicht()* fir das Anzeigen lautet dso:

function zei geSchicht(){
ebenel. style.visibiliti="visible";

}

Die Funktion ,, verbergeSchicht()* fir das Verbergen hingegen:

function verbergeSchicht (){
ebenel. style.visibiliti="hidden";

}
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3.2 DHTML in Netscape!

Diesdbe Websaite soll nun im Netscape Communicator 4.0 programmiert werden.

Die Anfangdefinition der Schicht i in den beiden Browsern nicht genau gleich. In der
,yle-Definition muss noch die absolute Pogtionierung angegeben werden, well songt die
Saite nicht richtig funktioniert. Also:

<di v id="ebenel” style="position:absolute; color:red,;
visibility: hidden”>

Das Objektmodel des NC 4.0 kennt das all-Objekt nicht. Eine Schicht wird unter den Namen
Slayer ads Objekt angesprochen. Div-Schichten werden dso einfach ds layer-Objekte
abgdegt. Uberspitzt ausgedruckt kann man sagen: ,,div-Schichten beim NC 4.0 sehen aus wie
div- Schichten, werden aber behandelt, al's wéren sie layer- Schichten.“2

Das Objektmodell des NC 4.0 ist aso folgendermassen aufgebaut: Zuerst kommt wieder das
window-Objekt, darunter das document-Objekt und dann das layer-Objekt, zu dem auch
Schichten gehtren. Um die div- Schicht anzusprechen, schreiben wir aso:

| wi ndow. docunent . | ayer[,ebenel®]

oder verkirzt:

| docunent . ebenel

Beim NC 4.0 gibt es auch kein dyle-Objekt, d. h. man kann die vighility-Eigenschaft enfach
an die Schicht ,ebenel” anhdngen. Um die Schicht anzuzeigen muss jetzt aber den Wert
»ShowW* eingegeben werden, um sie zu verbergen den Wert , hide”.

Fur die Funktion ,,zeigeSchicht() ergibt sch folgender Code:

| docunent . ebenel. visibility="show

Und fir die Funktion ,, verbergeSchicht()* folgender:

| docunent . ebenel. vi si bi |l ity="hide"

3.3 Cross-Browser-Losung?®

Wie koénnen wir nun die gleche HTML-Sate schreiben, damit se sowohl vom |E 4.0 ds auch
vom NC 4.0 dargestellt werden kann?

Wie wir gesehen haben snd die Funktionen ,zeigeSchicht* und ,verbergeSchicht” im IE 4.0
und im NC 4.0 unterschiedlich aufgebaut. Um zwischen ener Funktion im IE 4.0 und ener
Funktion im NC 4.0 unterscheiden zu kdnnen, brauchen wir ein Unterscheidungskriterium.

1 Alle Codesim folgenden Text sind aus Frank Heston, Klaus Schoening: Dynamic HTML, S. 152f
2 Frank Heston, Klaus Schoening: Dynamic HTML, S. 151
3 Alle Codesim folgenden Text sind aus Frank Heston, Klaus Schoening: Dynamic HTML, S. 155f
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In der Cross-Browser-Losung werden sozusagen beide Funktionen aufgeschrieben, der
Browser arbeitet dann mit derjenigen welter, die er versteht.
In DHTML schreibt man as Unterschel dungskriterium dblicherweise:

I f (docunent. | ayers)

... hier folgt der Netscape-Code...
el se

... hier folgt der Microsoft-Code...

Hier wird einfach abgefragt, ob das Objektmoddl das layer-Objekt enthdt. Im ,if*- Tal, fdls
das layer-Objekt bekannt ist, kommt der Netscape-Code, im ,dse’- Tal, fdls das layer-
Objekt unbekannt ist, kommt der Microsoft-Code.

Wie sehen die Funktionen ,zeigeSchicht()* und ,verbergeSchicht()* auf Cross-Browser aus?
Die beiden Funktionen miissen diesma mit Ubergabewerte arbeiten. Dies wird beim Event-
Handler ,onClick“ bei der Definition des Buttons festgelgt. Hier lautet der Ubergabewert
»ebenel”:

onCl i ck="zei geSchi cht (' ebenel’ )"

bzw.

onCl i ck="verbergeSchi cht (’ ebenel’ )"

Der Ubergabewert steht dabei zwischen den Klammern des Funktionsnamen, die bis jetzt
immer leer geblieben snd. In diesem Fdl wird enen Code verwendet der zwischen
Hochkommata steht. Innerhalb von diesen Code erscheint ein welterer Code der wiederum
Hochkommata erfordert. Um zwischen den beiden Codes zu unterscheiden schreiben wir
einma doppete Hochkommata (“) und enmd einfache Hochkommeata (*).

Die Funktion ,zeigeSchicht()* nimmt den Ubergabewert entgegen und arbeitet mit diesen
weter. Dabe muss se zwischen Microsoft- und Netscape-HTML unterscheiden  und
entsprechend die vighility- Eigenschaft entweder auf ,,show” bzw. ,,visble' setzen:

function zeigeSchicht (x){
i f (docunent. | ayers)
docunent .l ayers[x].visibility="show';
el se
docunent.al |l [x].style.visibility="visible";

}

Die Funktion ,verbergeSchicht()* satzt die vighility-Eigenschaft entsprechend auf |, hide
bzw. ,, hidden®:

function hidelLayer (x)({
i f (docunent.| ayers)
docunent . |l ayers[x].visibility="hide";
el se
docunent.all[x].style.visibility="hidden";

}
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3.4 Weitere Effekte mit DHTML

Im folgenden mochte ich ene Rehe weterer Effekte aufzéhlen, die mit DHTML moglich
and. Wie schon gesagt gibt es unzéhlig vide neue Effekte, die man mit DHTML dargdlen
kann. Auf deren umgtdndlichen Programmierung und Unterscheidung zwischen Microsoft-,
Netscape- und Cross-Browser-HTML werde ich nicht mehr eingehen. Auch gibt es Effekte
die entweder nur ab 1E 4.0 oder ab NC 4.0 mdglich sind. Als klassische Beispiele gelten:

Textformatierung und Textinhalt dynamisch andern

Man kann eine Uberschrift oder einen Textabschnitt so programmieren, dass se
»dynamisch* andern. Dynamisch heist dabel, dass sobad man mit dem Cursor
draufklickt oder driberfaéhrt ihre Grosse, Farbe, Schriftart, Rénderabstand, Postion
oder Inhat &ndert. Dynamisch kann auch bedeuten, dass solche Anderungen
automatisch in regedméssgen Zeitintervalen sattfinden.

Schichteneffekte

Schichten oder Ebenen konnen beim Laden einer Websdte vorerst unsichtbar sain.
Sobad man mit dem Cursor Uber einen bestimmte Grafik oder Button auf der
Webssite driibergeht oder klickt erscheinen diese plétzlich.

Man kann auch Textschichten durchdchtig aufeinander legen, s0 dass man die
verschiedenen Textschichten Ubereinander liegen seht. Oder hingegen undurchschtig
aufeinander legen, s0 dass man jewels nur die oberste Schicht seht. Textschichten
lassen sch auch problemlos bewegen. Dadurch kann man besondere Effekte erziden:
Text en-/aushlenden, Textabschnitte versetzen oder in der Ausrichtung andern.

Grafikinhalt dynamisch &ndern

Nicht nur Texte und Uberschriften konnen dynamisch andern sonder auch Grafiken.
Dies ig vor dlem nitzlich, wenn man eéne Web-Dias-Show durchfihren mdchte mit
Kommentar zu den Bildern.

Elementpostion dynamisch andern
Mit DHTML kann man Grafiken darstellen, die man mit der Maus verschieben kann.

Uber blendeffekte

Mit Uberblendeffekte komen ganze Sditen ibergeblendet oder auch bestimmte Tele
ene Sdte en- oder ausgeblendet werden. Ein Titeblatt einer Websate konnte dann
bem Aufruf von rechts nach links langsam angezeigt werden, so ds ob en Buch
aufgeschlagen wirden.

Roll- und Pull-Down-Mentis

Will man ene Websdte mit eéner Menlleisde mit viden Untermenis dargtelen,
misen diese nicht dle zur glechen Zet dchtbar sein, sondern wie von normaen
Desktop-Anwendungen her bekannt, erst bel Bedarf aufklgpopen. Solche Untermenis
konnen langsam ausgerol It werden oder einfach erscheinen und wieder verschwinden.

Laufschrift

Fir Werbezwecke oder um die Aufmerksamkeit zu erwecken, konnen Laufschriften
unterschiedlicher Grisse und Geschwindigkeit programmiert werden.
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4 Zusammenfassung und Ausblick

Ich hoffe, dass diese Arbeit enen guten Uberblick Uber die Moglichkeiten des DHTML im
Vergleich zum herkbmmlichen HTML geben konnte. Am Ende sollte jeder sagen konnen,
dass DHTML ganz einfach sai. Denn es gehdrt nichts anderes dazu ds

das herkommliche HT M L, mit deren tagsich die Websaite optisch aufbaue,

Style Sheets, mit denen ich den tags Formatvorlagen zuordne und

JavaScript, womit ich tags Attribut und Formaeigenschaften  dynamisch
manipulieren kann

DHTML ig dso keine villig neue Progammiersprache, sondern lediglich eine Erweiterung
des HTML um den ewdhnten Komponenten. Mit DHTML will man sch lediglich an die
neuen Entwicklungen des Web-Publishing anpassen, namlich auf das dynamische Andern von
Websaten ohne auf den Server zurlickgrefen zu missen. Die dten Zeten mit enfachen
Websdten, die jedermann mit en bisschen HTML-Kenntnissen sdber entwerfen konnte, sind
vorba. Heute trifft man zum Teal auf hochdynamische Webssiten mit bewegte Bilder,
grandiose Hollywood-Effekte und sogar ganze Computerspiele, die jedoch nicht nur mit
DHTML programmierbar sind. Denn auf dem Markt sind auch andere Programme vorhanden
wie ,Macromedia Flash" oder Java mit denen sich genauso schone ,,dynamische® Websdten
programmieren lassen. Dadurch muss man nichts anderes tun as den Browser mit Flashplayer
oder Java Virtua Mashine aufstocken und schon lauft das Ganze. Allerdings werden dadurch
Websdten immer umfangreicher, haben langere Ladezeit und konnen nicht mehr von
jedermann kreiert werden, der keine grosse Computerkenntnisse hat.

Das enzige Problem mit DHTML ig, dass es zur Zeit hauptsichlich zwe verschiedene
Versonen gibt, ene von Microsoft Internet Explorer (ab 4.0) und ene von Netscape
Communicator (ab 4.0). Somit i man gezwungen entweder eine Sprache auszuwéahlen oder
ene aufwendige Cross-Browser-Losung zu umschrelben. Deswegen ziehen manche
Programmierer vor eine Websate mit Macromedia Fash oder Java zu eweitern um ge
dynamisch zu gedtdten. Die Grundgtruktur bleibt jedoch in HTML. Wenn man adso keine
Einigung zwischen Microsoft und Netscgpe findet, ist die Zukunftsféhigkeit von DHTML von
anderen Web- Publishing- Produkten bedroht.

Mit meiner Arbeit will ich wie gesagt nur einen groben Uberblick tber die Moglichkeiten des
DHTML verschaffen. Fdls dch jemanden im Thema JavaScript vertiefen will oder fdls
jemanden mit der Syntax oder das Objektmodel Schwierigkeiten hat, empfehle ich ein gutes
Buch Uber JavaScript. Auch im Internet hat es unzéhlig vide Websdten zum Thema
DHTML, wo man auch die dynamische Effekte direkt am Bildschirm anschauen kann.

Natirlich muss man DHTML nicht im Detal lernen, um ene schone Websdte zu ergdlen.
Wenn man im World Wide Web auf eine DHTML-Sate stosst, die einem gefdlt, so kann
man ganz einfach deren Quelltext anzeigen lassen und nachschauen, wie das zu rediseren ig.
Man kann auch ganz bestimmte Websaitendemente aus einem Quellcode kopieren und in der
ggenen Websdte enflgen. Dazu muss man nicht unbedingt dles genau programmieren
kénnen, sonder es genugt lediglich, wenn man den Code versteht und entsprechend &ndern
und anpassen kann.
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